۵ م901۵ امحصتصم که امصتمول صمتصه] 


ی .۵:11 ۲۱0۴86۵۵۵۵6۰ 


۳۵۵۵۲ 1۸۵962۲۵0 0 
147-2 .0 ,2022 5۱۲۵۲ و2 2۷0۰ 14 ,۲۷۵۱ 


م۵ هم ماعنل 6۵ ط60ه)همصصما رای مصصمنطا) صص 2 0 ۵60 1۳۵ 
۵ 0 ۵۲) ۵2۵۵1۱0۱۵ ۵۱۵00 ممصمو 20 تفای طاممه مومس ۲ 0اع صرن ]19 
۵۵۵ ۳۱0۱5)010 
۵6۵4 ۲۱۸۹۹2۵۱ )و0 مصوظ-صمطمطهظ ت0طع]۷ رزوی هعطاه۱۷]۵ را0دزهصصصه نهک صح یز 


۶۰ عفن ع60 0 ۲۱۵۱۷ 


06 .2022 .۲۵۶۱66 ,۳ 40صه 22021۲7ظ-صمطوده(۱ ,۷۲ بئتهی ,۷۲ یک ,20زمصصه‌تفک 11-02-01 :16661۷60 
8 )12 0مه2وصا عصتصتهاومی مامت ما جمته)ممصمآمم باه مصتصمتطامصصع 210 01 ]0ع]ه 14-08-01 :16۷1560 
همه ۵۶ وتعامصه‌تهم ۵۱۵00 مصصمو هه فتققاه لقع ره‌عصممموم 0و 03-10-71 :680۲60 


14)2(:147-2 ,۲۴۵5۹۵۵۲0 ممصمتمد لفصصتمض ۵ لمصسول صهتصه1 .قوب لمع صتماوام)۲ 14-09-02 :مصزآورن) ماطامآنه۷ خر 
8 2 10۰.22067112 :10۵1 


6 24 طا0م رحطوتاه طهامصه رزاتصتصصا رز 1۳۷0]۷۵۵ دمص 2ص 300 صقطا مق ۵ )نوم ور فص متام00 1۱۳۸۲۵ 
0ص اصمجط0 16۷۵10 معط روعاه1 زطام‌هايق رفصتمام روتمه مرع(مناه ۵۶ مصوتاه‌طمامصه معط 10۲ لهتاصمووه و1 غصعصماه فنط 1 .عصملاعصنظ 
هصله0ع1 ها فلقصصتصح ۵۶ ومصممصمهم مطا 2160 صهه «مممتهنلع0 مصز2 رمزمزمت۵ظ۲ .قارع مصتتصصظا ۵ عمتممتامصنظ تهم0۲۵ 
۰ ماو زو مصتاصصصا همه طسمع 200 ماتاهم20 
۰ 21 ۵۶ تمصع زعتعصع مط 1۳0۲0۷۵ م1 0ماومععباو «ععه فقط واعتل تماعماو ۵۲ تعمهآ۲۵۵ ان طا مملاهاصمصصمان مناد ۲۵۲ 
طمتحلناوه؟ ما مملیامهع1محظ غصه)عهمرحظا رقلتمصحوممله ۵ و۲موتامع01 فلتمه اق1 لهتامهووه و۲9 مج متصعمامصت-مطماه 20 ما0 ] 
۲ ۷0۵ ۱۱60920014 من رو06ع611 0۲۲)هحصصصه 11 فطع مق 2010 م1ع1مصنا مگ 061۷۵۵0 ف10مصعومعنظ ,صمتاقصصصوهاکص ۵ 
11 11276660 0۶ )02-921 ۵۶ یم عطع صا 264 متصمامصتمطاماه نله .قمع «عممحصصصهااصت اوح فقط 200 متصمامصت-مطماه 
موه ما 0لم2 16ع1مصنا ۵۶ متلق؟ مطا عصتفهع0ع0 ما مصصفعو ]1 .61016801 660 0ص صنهع )طوله 02017 مع۲0۷حظ1 تعاتتهاه کلقه ما 
۰ 021۳۷ 0۴ مماورد مصتصصصصا 4صح طالوعظ مه م۵ قاعع1ه 005101۷6 2۷۵ 0161 66 ص 2010 متصعامص[ 
۷ 2180 24 صوتاه‌طمامصه لمع باق ج مرسمه مفهسجوعل ۵۶ انامه مط) نموه وم امع]1ه 11۳601 2 ۳28 7100 
۶ ما0٩‏ عط صا ممادمآمتاتدن مصذ2 رصمتا2001 ما .عهنمه 6ج ۵۶ ممتاتومم‌صم م4صه صمتاهتره رصمتام0وهاه فص و2601 
نامع ولهن۲20 م۳۲۲۵ .ولتمت1 ۵ ووععم0۳ 000201۷۵ ما ما فرصم غصه)عممرحصا صح ود فنص رعفهاتمصونل ۵۵۲0و 
0۲22016 01 611601 ظ) مقتاله7ه ۵ 7۷2۵ تاو متطا ۵۶ تج مفط1 ,ممهر2صع فنط رها 0م2ناهتاعه میم حصفهام‌ماره 
8 0۶ و۲مامجصه »02 ۵1۵00 مصصمو صرح فبقماه طلفعط رم‌عصمصعمتمم طا 20 من ره 11238660 0۶ )دوه «عداهنل هه م2 01 
0 

۵1 2۷6۲۵2۵ عصتاتهاه ه از و6217 متمادام۲۱ ملقصوع] 3-0217-010 اطوتم-امه/۲۳ 0۲ ۱۵۲۵1 ۸ ۱۷۲۵۵۵05 20 واهزرع) ۱۷2 
0ص ماحعصاجهه0 0۴ اممصممصهه 120001021 272 ۵ 16۲ مونوعل 2008260 «رامامآم‌مدمن ه من 2800 8۵0 ۷۷۵۲۵ 162 35.722 01 
(2 ,(۲)) 0و۵ (1 ۷۵۲۵۰ واممصاهعا آهامم‌صتهمه م1 ,هه 10۲۵ع0) ورحل 49 10۲ اممصصهعتا هه مممتاهم1آ۲۵0 7 
صمحصماممنای آز۵ 11228660 0۶ )وه 2.590 عصتصتد‌اومی امن (3 ,ره اصمصماممنه مصتصمتطاعصص-.2۳ 0.19۵ عصتصتدومن 0161 
+) امعصماممنه مصتصمتطاعحصحص 0.16۵ ط1 عصمصصماممداه لزم 1128660 0۶ ]2-921 2.520 عصتصتماوم ]من (4 کصد (۲20ج) 
0 تماتهاد 1660 96 ما 8ععع2 ۲۵۵ 20 مه انم مامطاه 1 160 20 قصمم امبل71 4ص صا 0عقنامط متم۳۷ وع۷ 621 فص[ 70(۰+ 
عط 2 0مطوزه۷7 ۷۷۵۲۵ و217 عط ا۸ .19:00 8هه 07:00 26 7«انق ولحعصه لهندوع 7۵ صدً 1/۵ 4 ۵116۲60 ۳۷2۵ ۱۷۲۱۱ .۷/۵۲۵۲ 
۵ (1660 ۲0 صنقع) «مصملمه 1660 مه ملع ]طاونه7 ب«انجمد1 .49 مج 42 ,28 ,14 ورد 4صه اصمصصتهمه معط که مصتصطععط 


اههد ,اعماممطهع۰1 ۳۲۵۵0 مه عمصملمو تفصتصظ ۵۶ نهد رممممزمو لصتم گه اصمصصنهمع(۱ رقاملنلصهن .بط -1 
0۰ ,۸۷22 رتصهوه1 ۱۷01 رصفاوممباطکا ۵۶ نمهب نوا وعممبانم وف لمع 220 وععصمت 

ادنوه ررعمامصطمع ۰1 ۳000 4ج ممصمزمو لقصتص گه هانمه۲ رمعممزهگ تمد ۵۶ ]ممصاتهم1۲6 ,۳۲۵016950۲ ۸۹۹۵01216 -2 
۰ ,۸۷22 رتصهوه۱۷]011 رصفاوع2ناطک1 ۵ رنه نون وععسامومک لمتیقع 220 وععصمت 

,> رصهتطاه 1 ۶ الوه نا روممتیام وم آهعبهاا مه معتانه‌تته۸ ۵۶ ع2ع۵1۱ رععممزمد تقصتمض ۵۶ اصعصصندمعن1 ,۳۲۵16950۲ -3 
1۳3۰ 

م4 ط)توعومک وعم‌تاموع مدا مه لته مقطهکو1 راممتهمهنا متهمومک ممصمژه‌ق لفصتصم ,۲۳۵0]6850۲ تصمادزو۸۵ 4 
۰ ,15121020 ,ر0اه) ممتاهمنصهع:0۵ ممتفصمرظ مه ممتاهع نا رهم‌تهم وم متبهلنه‌تتوظ رتعاجم ممتاهعبلظ 

ک هجوج ۵ تیمو مه :اتف ممطنته عصت همم عمجم 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


ص مععصفط طفه م1ماامعصر10ع2 ۵۶ 0مطاعصه تمانقصظ تقصماصد مطه رها 0مصتصتماع0 مه اتلاهاتادهعن0 اصمتدممد .0عاملناملهم 
کمناعناز مط مم 0)۵0ع6011 م۱۷۵۲ ومام‌جصحو 1000ظ ,۲6۵۵۲060 ۷/۵۲۵ و2 42 م) طاتها مطرم وعع0عو لقع هه )2۳09 لماعامه 
۵ 3 مملودا 2217260 ۷۷۵۲۵ 01202 وععاعصصه‌تهم ۱000ظ .(مصتلعع1 عصتصرمصظ مطا تمه ظ 5) امتتا مط) ۵۶ ۷۵۵ )18 جم صلع۷ 
۵ ۷۷۹۲۵ (6111016007 1660 هه میلقا 1660 باطعنه/ 000) 0202 0عساقومه 1۹۵۵۵2060 9۰1۷(۰) ف۸و ۵۶ 08۵۵۵08 :01 
۵61 مرن متافتوم۱ ماصامتنه 0ص ه مصلوتا 2217260 ۷۸۵۲۵ وع۲معو لمع مج معلعممزم مالتل ۱12 ۲۶۵ فطا عصلود 
5 6۵906۲60 ۱۷۵۲۵ فاناوع هه اوعا ما۲ عمط رها 0مصتصعاعل قه فاصمتصاهه عجمصصع. ممصهمزگتصوز. 1:]۷۲126(۰)) 
۰ 2 ووع1 هب مببله۷-ظ عطا )صهع1نصوزه 

0 01 112766060 0۲ ]02-521 مه مصتطمتطامعصص-20 0 معا مطا کقط ۱۵۵0 محو قاناعع رجی ونط 1 ممتععیه کر( 20 و6اناعع1 
9 427 1۲0۴۰ 18616256 0) ۵۵060) ملع م۵1 تون .ععصممصمگهم ط) ومع مصح معلقاص تعتامهه بل من اععاه اصهعللصولو 20 
تماق منصهع۳ه هه ماقم ول 860هععمهص1 ممتاماممصصمام مناد )۲۱2 .عممصصماممناد 2 عصتصتقاومی فاصمصصاهه۴ ما 49 رح 6۵ 
۰ ۱۱16۱ موه 08 ۵1601 مظ هط مامت و مممصمام‌مناه مصتصمتطاعص» ص21 ۵ ممتاتل ۸0 .تما تاوم‌عنل اممتهموه 
02۷ ,۶6۷6۲ )1 دوه ,عععفطفنل لمقهه ۹60۶۵ ناخ .عاصعصجعط پرتقامنل رها امع1ه ]مه 010 وععن4ص1 ط)متع لقاعام1 
۵ 01 ۲1275660 0۴ )02-921 .عاصمصاهعه آماصمصصتهمه رها 2160160 )۵ ۷۵۲۵ 200070 ۵00۲ طاذ درج مضه مد 
6۵ ۱6۵۵۲۵۵۹60 .۹02005 طلقعط کل 0۷۵عمرحص1 ام 10 2 منصهعز .مصمافتعومع 16621 1۲0۷60 له متااموم‌صها 2ا۵ع۲ 
متصعمامصن همه 0۶ فاهعگله عمط ما مبیل وه موه 200 متصمامصت-مطاماه که امد مط عمتصصناوومم 0۶ غلناوع۲ 2 قه بوصم 
40ص ها عجمصصح ممتامحماص! .وعقو۵0وع۲ «۲ماقصصصصحا ما ۵ عمصملتمصا فطع عصتمبال0ع۲ مد فتمصهومعاه 0611۷20۷68 168 200 2010 
۵ 001۱6 )22-326 .صمنج اصهمجمع م62 9]16۲۵86صه)مصتصته مصتصهله 21601 ما 060صع) مصتصمتطاع-2۳ 
15 602۱۷۵ فلط [ .لو 201076 فلا طا کممصصعاه 2 عنام مقط مفهتهطمفمطم مصتلق‌اله .عفماهطمومطم مصتاقاله ۵۶ ومتاح‌تامجومعومع معط 
مصتلف 21 ما معهمتمص1 مط [ ,فنماه 2 ۵۲ 100162007 وج 0ع06تقوم ود لصه ط) منم تج 0ص ممتامموهاج یئاه مد 1۳۷۵1۷۵۵ 
مطا 0۶ 500۸۵ 6 حرم ملهانا مصل2 مد وقهع 160 مطا ۵ 0مابا ات200 ۵ وه بو اصععععج فطع ص ممتاهتامهعصهع مفه)قطمومتام 
21۳0-106۰ 0۳22010 

تنعل صا عمج اج 0ماحتناجومه ۵ ولمع۱ طونط اه آز۵ 1128600 ۵۶ )هدومن ۵۶ م1660 نقطا مصصفعه )۲ ممتعسمومن 
۰ 6۵08 2۵02۲6۲ مه فباعقاه طالوعط له ده آمعره 009101۷0 2 2۷76 وع7 621 


۱ ۹ 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


7 ۱( ۱۶ 
ی ۲۹۵۳ 


تاثیر افزودن مکمل روی -متیونین به جیره‌های حاوی چربی غیر اشباع بر عملکرد رشد. وضعیت 


سلامتی و برخی فراسنجه‌های خونی گوساله‌های شیرخوار هلشتاین 


کامران کرم‌نژاد " محسن ساری ۳ مهدی دهقان بناد کی " حسن رفیعی ؟ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۱/۲۳ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۵/۲۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۷/۱۱ 


کرم‌نژاده ک» م. ساری» م. دهقان بنادکی و ح. رفیعی. ۱۴۰۱ تاثیر افزودن مکمل روی-متیونین به جیره‌های حاوی چربی غیر اشباع بر عملکرد 


چکیده 


این مطالعه با هدف بررسی اثر افزودن مکمل روی-متیونین به جیره‌های با و بدون مکمل چربی نمک کلسیمی روغن کتان بر عملکرد رشد قابلیت 
هضم مواد مفذی, رشد اسکلتی» وضعیت سلامتی و برخی فراسنجه‌های خونی گوساله‌های شیرخوار انجام شد. در این آزمایش از ۲۸ رأس گوساله ماده 
هلشتاین ۲ روزه با میانگین وزنی ۶۲ ۳۵/۷ کیلوگرم در قالب طرح کاملا تصادفی با چینش فاکتوریل ۲«۲ و ۷ تکرار در هر تیمار به مدت ۴٩‏ روز استفاده 
شد. تیمارهای آزمایشی شامل, جیره شاهد. جیره حاوی ۰/۱ درصد مکمل روی-متیونین» جیره حاوی ۲/۵ درصد مکمل چربی نمک کلسیمی روغن کتان 
و جیره حاوی ۲/۵ در صد نمک کاسیمی روغن کتان بعلاوه ۰/۱ در صد مکمل روی-متیونین بودند. ماده خشک مصرفی» عملکرد ر شد و شاخص‌های 
رشد اسکلتی تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. تاثیر برهمکنش بین چربی و روی-متیونین بر غلظت آنزیم آلانین آمینوترانسفراز تمایل به 
معنی داری دا شت و کمترین غلظت در تیمار شاهد و بم شترین غلظت در تیمار حاوی روی م شاهده شد. | ستفاده از مکمل چربی موجب افزایش قابلیت 
هضم ماده عشک و ماده آلی و کاهش دمای مقعد و امتیاز مدفوع شد. غلظت آنزیم الکالین فسفاتاز فخث تافیر مکمل روی‌سمییوتین آفزایش یافنت. به‌نظر 
می‌رسد که تغذیه روغن محافظت شده کتان با سطوح بالای اسیدهای چرب غیراشباع در گوساله‌های شیرخوار تاثیر مثبتی بر وضعیت سلامت گوساله‌ها 
و قابلیت هضم ظاهری خوراک داشته باشد. 


واژه‌های کلیدی: روغن کتان. روی-متیونین» قابلیت هضمم گوساله هلشتاین. 


مقدمه عملکرد های تولید مثلی وجود دارد. این عنصر برای متابولیسم 
اسیدهای نوکلئیک» پروتئین‌هاء کربوهیدرات‌ها» توسعه و عملکرد 
مناسب سلول‌های ایمنی 13 و 1 ضروری است. بنابراین کمبود عنصر 
روی می‌تواند از طریق کاهش | شتهاء کاهش ر شد و اختلال سی ستم 


۱ 1 ۱ ۳ ایمنی بر عملکرد حیوانات تأثیر منفی بگذارد ( :1992 ,۱۷۲0۲0۷/۵1 
۳۹ ۰ ۳ ۳۰ ۰ و ۰ ۰ ۲ ۳۹ ۲ ‌ 
روی در بیش از ۳۰۰ آنزیم درگیر در سیستم ایمنی» متابولیسم» رشد و 3 ,۱۷101(01:61). در مقایسه با گاوهای شیری بالغ. نیازهای مواد 


تأمین مناسب مواد معدنی کم نیاز به‌ویژه عنصر روی در هنگام 
بروز عوامل تنش‌زاء موجب بهبود عملکرد سیستم ایمنی بدن می شود 
و به کاهش تنش اکسیداتیو کمک می‌کند (2010 ,8۱016). عنصر 


۱- دانشجوی دکتری» گروه علوم دامی, دانشکده علوم دامی و صنایع غذایی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان. ملاثانی» اهواز, ایران. 
۲- دانشیار گروه علوم دامی, دانشکده علوم دامی و صنایع غذایی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان, ملاثانی» اهوازء ایران. 
۳- استاده گروه علوم دامی. دانشکدگان علوم و مهندسی کشاورزی» پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران» کرج» ایران. 
۴- استادیار گروه تحقیقات علوم دامی» مرکز تحقيقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان؛ سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» اصفهان, ایران. 
(*+- نویسنده مسئول: ۴ نوج ۵ هه :۵۲1ظظ) 
6.8 11257.2021/ 10۰22067 :]10 


۱۵۰ نشربه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


معدنی کم‌نیاز در گوسلله‌های شیری کمتر شناخته شده است 
(2008 ,1(:261167۷). محققان دریافتند گو ساله‌هایی که مکمل روی- 
متیونین مصرف کرده بودند نسبت به گوساله‌هایی که مکمل روی 
دریافت نکرده بودند وزن شیرگیری بالاتری داشتند ( 200 5تع5 
1 ,1>66167). 

م صرف مکمل روی-متیونین در گو سالهها موجب افزایش کیفت 
گوشت. امتیاز چربی درون بافتی گوشت. میزان چربی خارجی و چربی 
کلیه» لگن و قلب نسبت به گروه شاهد و اکسید روی شده است 
(1998 ,.21 61 606ع0۲). این مطالعه نان می‌دهد که احتمالا روی 
در متابولٍ سم چربی نیز نقش دارد. گو ساله‌های تازه متولا شده برای 
مصرف ماده خشک محدودیت دارند و کربوهیدرات‌های با منبع غلات 
بخش عمده جیره آغازین آنها است. جیره‌های آغازین معمولا چربی 
پایینی دارند و نسبت اسید چرب لینولتیک به آلفا لینولنیک در آن‌ها 
الا میباشمد که می‌تواند ردو افزایش وزن طییعی گوسالهها را پهبود 
بخشد (20070 ..۵1 61 1111). استفاده از مکمل چربی در جیره آغازین 
به منظور بهبود میزان انرژی جیره‌های گو ساله پب شنهاد شده ا ست 
(2020 ..21 61 1۵01212020). افزودن اس‌یدهای چرب خاص به 
جایگزین شیر و جیره آغازین گو ساله‌ها موجب بهبود میانگین افزایش 
وزن روزا نه و بازده مصرف خوراک و کاهش امیاز مدفوع در 
گو ساله‌های هاشتاین شده است ( .21 6 ۳11 :2009 ,.21 )6 ۳۱:11 
6 ,21 اه ال :2007). | سیدهای چرب ضروری لینولئیک و 
آلفا لینولنیک» پیش ساز ایکوزانوئیدها می‌باش‌ند و نقش مهمی در 
تنظیم التهاب دارند (2002 ,81000۳001105). با این‌حال» این اسیدهای 
چرب عملکردهای فیزیولوژیکی مخالف یکدیگر دارند.ایکوزانوتیدهای 
مشتق شده از لینوللیک اسید دارای اثرات التهابی می‌باشند در حالی که 
ایکوزانوئیدهای حا صل از آلفا لینولنیک | سید اثرات ضد التهابی دارند 
(2012 ,۳2۱6۲808). افزودن آلفا لینولنیک اسید به شکل نمک 
کلسیمی روغن کتان به جیره آغازین گوساله‌های شیرخوار موجب 
بهبود افزايش وزن روزا نه و بازده خوراک می‌ش ود ( ..21 66 ۲1111 
9 به نظر می‌رسد که کاهش نسبت لینولتیک اسید به آلفا 
لینولنیک | سید در یره تاثیرات مثبتی بر سلامتی و عملکرد سیستم 
ایمنی بدن گوسلله‌های شیر خوار دارد (2015 ,بل 66 127614)). 


همچنین ذشان داده شده | ست که گو ساله‌های تغذیه شده با روغن 
کتان» درجه حرارت مقعد پایین‌تر و روزهای اسهالی کمتری داشتند. 
که می‌تواند با نسبت بالای آلفا لینولنیک اسید و اثرات ضد التهابی آن 
ارتباط داشته باشد ( 6 1۵010027 :2012 ,حصعلاعع0 مت‌تدت 
7 ,..21). هیل و هم‌کاران ( ,.21 61 ۳۲11 :2011 ,بل 66 ۲۱11 
02 ذشان دادند که تغذیه مقدار ۱/۲۳ در صد آلفا لینولنیک | سید 
اثرات مثبتی بر سلامت و سیستم ایمنی گوساله‌ها دارد و غلظت بالای 
آلفا لینولنیک سید در جیره آغازین» تعداد روزهای اسهال گو ساله‌ها را 
کاهش می‌دهد. با توجه به مطالعات انحام شده احتمالا افزودن مکمل 


چربی می‌تواند موجب بهبود عملکرد رشد و سیستم ایمنی گوساله 
شود. 

علائم کمبود روی و کمبود اسیدهای چرب ضروری که شامل 
عقب ماندگی ر شد. تاخیر در بلوغ جنسی, ناباروری» ضایعات پوستی و 
کاهش سرعت بهبودی زخم‌ها | ست» شباهت‌های قابل توجهی دارند 
(1988 ,عععتیکا هد عصفصصت). اگر چه نقش عنصر روی در 
متابولی سم | سیدهای چرب هنوز به‌طورکامل مورد برر سی قرار نگرفته 
است اما عنصر روی بر تعدیل فعالیت آنزیم‌های اشباع زدا در متابولیسم 
| سیدهای چرب تاثیر م ستقیم دارد و بر جذب. اکسیدا سیون و ترکیب 
اسیدهای چرب نیز به‌طور غیر مستقیم» اثرگذار است ( 100۵06 
8 ,1611682607 270). محققان بر اساس افزایش غلظت لینولتیک 
اسید و کاهش غلظت آراشیدونیک اسید در بافت‌های مختلف حیوانات 
دچار کمبود روی. نان دادند که عنصر روی بر فرآیند غیر اشباع 
سازی لینولتیک اسید نیز تاثیر دارد ( ,6۲ط5وعع::1 0ص ۳06۲ 
6 ) این فرضیه با کاهش فعالیت آنزیم‌های دلتا-۵ و دلتا-۶ اشباع 
زدا در بافت‌های مختلف موش صحرایی دچار کمبود عنصر روی تایید 
شده است (1983 ,۲عصصع۲ظ 40ص ملدرض). 

علاوه بر این عنصر روی در ساختار آنزیم سوپراکسید دیسموتاز 
که یک آنزيم مهم در فرآیند اکسیداتیو لیپیدها است شرکت می‌کند. 
رادیکال‌های آزاد رسیده به سیتوپلاسم توسط این آنزیم خنثی می‌شود 
(2003 ,۰۷۲۵۲0۷۷611 کمبود روی باعث افزایش پراکسیداسیون 
لیپیدها می شود و اين فرآیند می‌تواند تو سط مکمل عذصر روی مهار 
شود. در آزمایشی, استفاده از مکمل روی در تغذیه گوساله‌های 
گاومیش نشان داد پراکسیداسیون لیپید در گوساله‌های شاهد بیشترین 
مقدار و در گوس‌اله‌های تغذیه شده با ۱۳۰ بخش در میلیون روی 
کمترین مقدار بود (2015 ,.21 6۲ ااباصحطعه۴(2). بنابراین عذ صر 


روی به شکل غیر م ستقیم می‌تواند در متابولء سم و جذب | سیدهای 
چرب در بدن دخالت کند ۱ وبا طامع ۳2 :2003 ,۷۲۵۲۱0۷۲۸۵11 
5 ,.21 اع). 

طبق بررسی‌های صورت گرفته. تاکنون مطلعهای که تاثیر مکمل 
روی-متیونین را در جیره آغازین حاوی مکمل چربی با اسیدهای چرب 
غیر | شباع با چند پیوند دوگانه در گو ساله‌های شیرخوار مورد برر سی 
قرار داده با شد در د ست نی ست. هدف از مطالعه حا ضر برر سی تأثیر 
مکمل روی-متیونین و نمک کلسیمی روغن کتان بر عملکرد رشد» 
و ضعیت سلامتی و برخی فرا سنجه‌های خونی گو ساله‌های شیرخوار 


مواد و روش‌ها 


محل و روش اجرای طرح 
مطالعه حاضر در شهریور ماه ۱۳۹۸ در گاوداری صنعتی نگین فام 


تاثیر افزودن مکمل روی -متیونین به جیره‌های حاوی چربی غیر اشباع بر عملکرد رشد... ۱۵۱ 


خوز ستان واقع در ۲۳ کیلومتری شهر ستان ایذه در | ستان خوز ستان 
انجام پذیرفت. تعداد ۲۸ رأس گوساله ماده هلشتاین سه روزه» با 
ميانگین وزنی ۲+ ۳۵/۷ کیلوگرم در قالب طرح کاملا تصادفی با 
چینش فاکتوریل ۲*۲ با چهار تیمار و ۷ تکرار | ستفاده شد. گو ساله‌ها 
به قفس‌های نفرادی فلزی (۱/۶ * ۱ متر) ضد عفونی شده منتقل 
شدند و به مدت ۴۹ روز (تا زمان از سیرگیری) مورد بررسی قرار 
گرفتند. گوساله‌ها در طول زمان شیرخوارگی تا ۳۸ روزگی» روزانه چهار 
لیتر و از ۲۸ تا ۴٩‏ روزگی روزا نه پنج لیتر شیر طی دو و عده در 
ساعت‌های ۷:۰۰ و ۱۹:۰۰ دریافت می‌کردند. جیره‌های آزمایشی 
شامل, جیره شاهد [بدون مکمل چربی و مکمل روی-متیونین) »جیره 
بدون مکمل چربی حاوی ۰/۱ درصد مکمل روی-متیونین (معادل 
۰ میلی گرم روی)» جیره با ۲/۵ در صد مکمل چربی نمک کاسیمی 
روغن کتان» بدون مکمل روی-متیونین و جیره با ۲/۵ درصد مکمل 
نمک کلسیمی روغن کتان بعلاوه ۰/۱ درصد مکمل روی-متیونین 
بودند. منبع چربی در آزمایش حا ضر نمک کاسیمی روغن کتان تحت 
عنوان تجاری پر شیا فت محصول شرکت کیمیا دانش الوند بود. منبع 
روی مورد استفاده, کمپلکس آلی روی-متیونین 120 دنه 
(ه5نا ,جمتنه:0:00) معورمز2) بود که هر کیلوگرم ماده خشک آن 
حاوی ۱۲۰ گرم عنصر روی می‌با شد. گو ساله‌ها از روز چهارم آزمایش 
با کذسانتره‌های آغازین تغذیه شدند و از هفته دوم آزمایش ۱۰ در صد 
طوفه خشک و مرخوب یمه در اخبار گوس اله‌ها قزار گرفت: هراد 
خوراکی تشسکیل دهنده و ترکیب شیمیایی جیره‌ها در جدول ۱ ارائه 


شده است. 


جمع‌آوری داده‌ها 

طی دوره آزماٍ شی. جیره‌ها به صورت روزانه پس از توزین در دو 
نوبت و در ساعت‌های ۸:۰۰ و ۱۶:۰۰ همراه با آب تازه در اخنیار 
گوسالههاقرار گرفتند. جهت اندزه‌گیری مقدار خوراک مصرفی» قبل از 
ریختن خوراک وعده صبح. باقیمانده خوراک روز قبل جمع آوری و 
ثبت شد. جهت تعیین عملکرد ر شد و تغییرات وزن گو ساله‌ها پس از 
تعیین وزن همه گوساله‌ها در ابتدای آزمایش» وزن کشی در روزهای 
۴ ۲ و ۴۹ انجام شد. افزایش وزن روزانه با تقسیم اختلاف 
وزن طی فواصل وزن کشی بر تعداد روزها بددست آمد. همچنین بازده 
م صرف خوراک با تقسیم ميانگین افزایش وزن روزانه به ملده خشک 
مصرفی روزانه محاسبه شد. 

در این آزمایش از روش شانگر داخلی خاکستر نامحلول در | سید 
رای تعیین میزان قابلیت هضم ظاهری در کل دستگاه گوارش 
استفاده شد (1977 ,ع0ا۷0 20 معآناع>1 20 ۷). بدین منظور در 
چهار روز انتهایی آزمایش, مقدار خوراک مصرفی و باقیمانده خوراک 
روزانه هر حیوان قبل از خوراک وعده صبح توزین شد و در حدود ۱۰ 


درصد آنها به همراه ۱۰۰ گرم نمونه مدفوع هر حیوان در کیسه‌های 
پلاستیکی داخل فریزر در دمای ۲۰- درجه سانتی‌گراد ذخیره شدند. 
پس از پایان چهار روز جمع آوری کل نمونه‌ها مربوط به خوراک» 
باقیمانده خوراک و مدفوع هر دام با هم مخلوط شدند و با استفاده از 
آون در دمای ۶۰ درجه سانتی‌گراد برای مدت ۴۸ ساعت خشک شدند. 
پروتئین خام» چربی خام و خاکستر نمونه‌ها بر اساس روش ۸0۸ 
(2012 ۵0۸۰) و الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف نامحلول 
در شوینده اسیدی با روش ون سو ست و همکاران ( 61 ]۹065 ۷20 


991 ..21) تعیین شدند. 

جهت بررسی تغییرات رشد اسکلتی» صفاتی مانند ارتفاع بدن 
(فاصله بین سطح زمین در قسمت پاهای جلویی تا جدوگاه4 ارتفاع 
هیپ (فاصله استخوان هیپ لگن تا سطح زمین» عرض هیپ (فاصله 
بین استخوان تروکانتر بزرگ چپ و راست)» طول بدن (فاصله بین 
شانه‌ها تا کپل» دور سینه (دور قفسه سینه) و عمق بدن ( دور شکم) 
گوسلله‌ها در سروع آزمایش و روز انتهایی آزمایش (روز ۴۹) اندازه 
گیری و ثبت شد (2005 ,عطمزتطنع۲۱ 20 ۲عاوتعصطعمآ). 


امتیاز سلامت به‌صورت جداگانه برای هر گوساله به صورت روزانه 
ثبت شد. امتیاز گو ساله‌ها از زمان تولد تا ۴۲ روزگی با توجه به روش 
امتیازدهی داذ شگاه وی سکاذ سین- مادي سون ثبت شد ( ,617عطع) 
4 دمای مقعد نیز به این روش امتیاز داده شد که ۳۷/۷ تا ۲۸/۲ 
درجه امتیاز صفر» ۲۸/۲ تا ۲۸/۸ درجه امتیاز یک» ۲۸/۹ تا ۲۹/۴ درجه 
امتیاز دو و گو ساله‌های با دمای مقعد بالاتر از ۳۹/۵ درجه سانتی‌گراد 
دارای امتیاز سه و به عنوان حیوانات تب‌دار در نظر گرفته شدند. امتیاز 
حالت شامل. امتیاز صفر هوشیار و جستجوگر امتیاز یک غیرفعال, 
امتیاز دو افسرده و بی حال و امتیاز سه در حال مرگ بود. گو ساله‌های 
با امتیاز حالت بزرگتر از یک به عنوان حالت ضعیف طبقه‌بندی شدند. 
کلیه گوساله‌ها بر اساس برنامه واکسیناسیون موجود در گاوداری 
واکسینه شدند. 

در هفته انتهایی آزمایش سه ساعت پس از مصرف خوراک صبح 
از طریق سیاهرگ وداج گردنی از تمامی گوساله‌ها خون‌گیری انجام 
شد. خون گرفته شده در دو لوله جداگانه یکی حاوی هپارین برای 
بد ست آوردن پلا سما و دیگری بدون هپارین برای سرم ريخته شد. 
نمونه‌های خون در جعبه حاوی یخ خشک به آزمایشگاه انتقال داده 
شه به مدت ۲۰ دقیقه سانتریفیوژ (با سرعت ۲۰۰۰ دور دقیقه) و 
پلاسما و سرم آنها جدا سدند. نمونه‌های پلاسما و سرم تا زمان 
| ندازه‌گیری» در دمای ۲۰- در جه سانتی‌گراد نگهداری شسد ند. 
اندازه‌گیری گلوکزء کلس‌ترول, تری گلیسرید. پروتئین کل اوره؛ 
آنزيم های آلکالین فسفاتازه آس‌پار تات آمینوترانسفراز و آلانین 
آمینوترانسفراز در نمونه‌های جمع‌آوری شده با استفاده از کیت‌های 
آزمایشگاهی (شسرکت پارس آزمون» ایران) و با استفاده از دستگاه 
| توآنالا یزر (۳۲۵۲6۵ ,۱۷۲۳۲۲۲۸۲۷ ۱5-200 عورآممض ماتتض) 


۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


جدول ۱- اجزای جیره غذایی (درصد ماده خشک) و ترکیب شیمیایی جیره‌های آزمایشی 
ماع آماصهصتوون 0۴ ممتاتدووهمی لقعتصمجل 0ص2 (رعااقه ول 0۲ 600 دامع1۸2:601 -1 12010 


تیمارها 
م1620 1[ 

چربی + روی -متیونین چربی روی -متیونین شاهد اجزاء جیره 
0+ )۳+ ۳1+ اص ا اصمنلعع 2[ 
1 1 1 11 
امعم بصتقه هماتوظ 
46.9 47 496 497 با 
0ص رصتقتع صمن) 
262 162 36 36 9 
لمع 50۱۵62 
نمک غن کتان! 
‌ کلسیمی روغن کتان 
3 3 0 ۳ از 1120660 اه امه مت 
2 بی‌کربنات سدیم 
08 05 05 0 عاقصمطانهع‌نها صتتل50 
دی کلسیم فسفات 
0 03 03 93 عتقطمومطم صبئ‌آمعز۲ 
05 05 05 03 عقممونی تلم 
هی ۱۳ 
مکمل روی-متیونین 
01 0 01 9 20-0 داند۸ 
05 05 05 05 ِ 
ال 
مکمل ویتامینی- معدنی " 

1 1 1 1 ۲ ۱ هی 
تم دلحمتمصتصط 0هصه فصتصصه]ز ۲۷ 
جمناتوهمصطمع لهعتصعط) 
ماده خشک (درصد) 
89.9 899 906 906 (60) ۳۱۵6۲ «ر<1[ 
پروتتین خام (درصد) 
2110 2110 2122 2123 0 
چربی خام (درصد) 
5320 5.20 254 254 (90) آعدتان تعطاظ 
الیاف نامحلول در شوینده خنثی (درصد) 
129 1129 134 9 (90) ۲196۲ اجمع ما1 تمتبه 
الیاف نامحلول در شوینده اسیدی (درصد) 
کِ ك ۹2 94 (۶0) ۲۱06۲ اجعععاع(1 0اعظ۸ 
2 3 کربوهیدرات‌های غیر الیافی (درصد) 
533 53۰ 6 6 (۶0) 0۲2065 /رطوحایقی تعطات موم 
ی ۳ کلسیم (درصد) 
ِ فسفر (درصد) 
0.76 0.76 0 0 (50) دنتمطود0طط 
۱44 44 136 136 ای خاسن رت امه لزی بر و رم له ی 


۵۶۱۲ ۷۲۵۵/۵ طا« نع روعجه اع۲ 
نمک کلسیمی روغن کتان» پرشيافت» شرکت کیمیا دانش آلوند. ایران. ۸۴ درصد چربی و ٩‏ درصد کلسیم. 
" کمپلکس آلی روی-متیونین؛ شرکت زینبروهآمریکاء حاوی ۱۲۰ گرم عنصر روی در کیلوگرم ماده خشک. 
" هر کیلوگرم مکمل حاوی ۸۰۰ هزار واحد بین‌المللی ویتامین ۰۸ ۱۵۰ هزار واحد بین‌المللی ویتامین ۰12 ۲ هزار واحد بین‌امللی و یتامین نا ۲ گرم آنتی‌اکسیدان» ۱۶۰ گرم کلسیم؛ ۲۰ گرم 
فسفر ۴۰ گرم منیزیم» ۴ گرم منگنزه ۲ گرم آهن, ۳ گرم مس» ۲ گرم روی» ۸۰ میلی‌گرم ید. ۵۰ میلی‌گرم کبالت و ۶۰ میلی گرم سلنیوم. 
,6 5.7496 ,۱۸:۵ 0.1696) ۵) 996 8ص 121 8466 0عصتماومن ,مصمعا ,من معا طامعصو درتهنک ,امگفتمنعط باه 0ععفها؟ هن دجسم ۱ 
06(۰ 0.646۵ رحیقر) 59.950 م1۱82 14.150 ,0۱81 18.880 ,0۱80 4.396 ,0۱6 0.1860 
۰ 6۵ عم 2 ع 120 عصتمنمتومن بهونا محمتلهتممنم معمص2 ,22-120 داندجم 2 
ع 20 بقل ع 160 ,اصفکنمناجه ع 2 رظ متصعازه 11۲ 2,000 ,1 متصصعز* 1 150,000 یه صتصععه ۲0 800,000 :عصنل مامصد ماحعصهاممناه ۲ 3 
۰ عم ۵۵۲ صباتصماهع ۵۶ عمط 60 20 القهامع هه 50 رعصتل10 عمط 80 رمطنر2 ع 3 و600۵۵۵ 2 3 م1۳02 ع 3 ,م۱۷ ع 4 ,۷2 ع 40 ,ظ 


تجزبه و تحلیل آماری داده‌ها داده‌های تکرار شونده (وزن بدن» مصرف خوراک و بازده مصرف 
داده‌های مربوط به فراسنجه‌های خونی با استفاده از رویه ]1/۷ خوراک) با رویه ۷160 و داده‌های مربوط به وضعیت سلامتی 


تاثیر افزودن مکمل روی-متیونین به جیره‌های حاوی چربی غیر اشباع بر عملکرد رشد... 


گوس‌اله‌ها با اسستفاده از رویه 01/11011) نرم افزار آماری 5۸5 
(نسخه ۹/۱) در قالب طرح کاملا تصادفی با چینش فاکتوریل ۲۲ 
مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. جهت مقایسه میانگین حداقل 
مربعات از آزمون توکی استفاده شد و سطح معنی‌داری در رابطه با کلیه 
فراسنجه‌ها ۰/۰۵ در نظر گرفته شد. 


مصرف ماده خشک و عملکرد رشد 

نتایج استفاده از مکمل روی-متیونین و مکمل چربی بر مصرف 
ماده خ شک و عملکرد ر شد گو ساله‌ها در جدول ۲ ارائه شده ا ست. 
نتایج بد ست آمده ذ شان داد که افزودن مکمل روی-متیونین و نمک 
کلسیمی روغن کتان و برهمکنش آنها تاثیری بر مصرف ماده خشک» 
وزن بدن» افزايش وزن روزانه و بازده مصرف خوراک گوساله‌ها نداشته 
است. افزايش وزن روزانه از ۲۹ تا ۴۹ روزگی در تیمارهای حاوی 


مکمل نمک کلسیمی روغن کتان نسبت به تیمارهایی بدون مکمل 


چربی تمایل به افزایش نشان داد (۳-۰/۱۰). بر اساس بررسی‌های 
صورت گرفته مطالعه‌ای که برهمکنش چربی و عنصر روی را مورد 
برر سی قرار داده با شد در دست نیست. انتظار می‌رفت با میزان چربی 
موجود در جیره» مراکز سیری مغز تحت تأثیر قرار گرفته و مصرف 
ماده خشک محدود شود (2000 ,۸۵116) ولی چنین نتیجه‌ای مشاهده 
نشد. موافق با این یافته با استفاده از نمک کلسیمی روغن‌های غیر 
اشباع سویا و ماهی به میزان دو در صد جیره تفاوتی در مقدار مصرف 
مان سک کوب تفه قزل ود از شیر گنوی تاه تقبس 
۰ 66 ۲۳۱۱۱ 
5 نیز گزارش کردند مصرف جیره آغازین حاوی چربی پیه یا 
روغن سویا در گو ساله‌های شیرخوار تاثیری بر م صرف ماده خ شک 
ندارد. در مقابل کاهش مصرف ماده خشک با مصرف مکمل چربی 
,1 ]6 تصه‌ععطات 
017 احتمالا تفاوت در یافته‌ها می‌تواند به دلیل سطح کل چربی 


(2019 ,.21 66 01222060). همچنین هیل و همکاران ( 


مخلوط در چیره گوسلله‌ها گزارش شده است ۱ 


جیره, الگوی اسیدهای چرب و تفاوت در مقدار شیر مصرفی باشد. 


جدول ۲- تاثیر جیره‌های آزمایشی بر ماده خشک مصرفی و عملکرد رشد گوساله‌ها 
8 0۶ ۵101200جر )0۱ج صرح معلقاصا تمتههه ول من مامت اماجمحصنته‌نه 0۲ ۳۲۲۵۵۲ -2 12016 


6 -۳ 
متحم۳ .79 ۳2  .‏ چربی * روی"متیوئین 
+ ]۳۵+ 
4 067 06۵2 ۰ 279 2029 
و0 لو 050 ۰ 53,6 6016 
061 081 51 377 4023 
2 074 71 1.1 355 
6 09۵ ۰ 094 ۰.۰ 1.26 118 
59 093 .۰ 032 . 1.77 5357 
0 0:80 0:59 ۰ 0034 0251 
7 098 010 ۰ 0.035 077 
۸ ۰ ۵ 086 ۰.1 0.029 0364 
65 .۰ 060 ۰ 0:62 ۰۰ 0.042 0321 
1 ۰ ۰ 073 1 ۰ 0.026 024 
۵ 094 040 ۰ 0.021 0380 


میانگین‌ها در هر ردیف با حروف غیر مشابه درای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۳>۰/۰۵ 


تیمارها 
کصعصطا۵ع۲] 
چربی روی -متیونین 
۳2 70+ 


شاهد 
0 


مورد 

ما[ 

ملده خشک مصرفی (کیلوگرم بر روز) 
(82/0) معلفاصا ما2 1۶۱ 
روز ۲ تا ۲۸ 

1227 3- 6 

روز ۲۹ تا ۴۹ 

[27 29- 9 

روز ۴ تا ۴۹ 

[27 3- 9 

وزن بدن (کیلوگرم) 

(ع) ]طع۷۵ ۳00 

روز ۲ 

1۷3 

روز ۲۸ 

127 6 

روز ۴۹ 

[2 9 

افزایش وزن روزانه (کیلوگرم بر روز) 
(2/0) صنجع نم ۷۵۲۵۵6 
روز ۲ تا ۲۸ 

127 3- 8 

روز ۲۹ تأ ۳۹ 

[27 29- 9 

روز ۴ تا ۴۹ 

[2 3- 9 

بازده مصرف خوراک 
1 ۲۵۵0۵ 

روز ۲ تا ۲۸ 

127 3- 8 

روز ۲۹ تا ۴۹ 

[27 29- 9 

روز ۲ تا ۴۹ 

3-9 رود[ 


177.0 1909 1928 


559.7 60244 633.0 


3208۹4 32367 1129 


3352 360 درو 


116 12.2 122 


5221 53.0 51۹4 


(241 0.250 0278 


0۳.۹20 0۹30 )(« ۹36 


0330 0.340 0352 


0.322 0.320 0362 


(۹01 (3917 (۹01 


0۳365 0.370 0390 


0۰۵05(۰>ظ) من کامتنوهمنای اصمعنل از م۲ مصصهک منز عصعع]۷( 


۱۵۳ 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


سویا و روغن ماهی در جیره آغازین باعث کاهش معنی‌دار افزایش 
وزن روزنه و وزن نهایی در مقایسه با تیمارهای شاهده چربی پالمء 
روغن سویا و پیه در گو ساله‌ها شده است (2017 ,.21 )6 تحطعمهدان) 
که مطابق با یافته‌های آزمایش حاضر نمی‌باشد. در حالیکه کدخدایی و 
همکاران (2017 ..21 6 120110027) نان دادند تغذیه مکمل 
چربی به شکل نمک کاسیمی روغن کتان موجب افزایش وزن نهایی 
9 بازده م صرف خوراک می شود. افزودن آلفا لینولنیک ۱ سید به شکل 
روغن کتان کلسیمی شده به جیره آغازین گوساله‌های کمتر از سه ماه 
موجب افزایش وزن روزانه و بازده مصرف خوراک بالاتر می‌شسود 
(2009 ..۵1 اه 111]). به نظر می‌ر سد که افزایش غلظت آلفا لینولنیک 
اسید نسبت به لینولئیک اسید در جیره اثرات مثبتی بر سلامتی و 
سیستم ایمنی گوساله‌های شیری دارد (2015 ,.21 61 27612). اگرچه 
در آزمایش حاضر برخی اثرات مثبت بر فراسنجه‌های سلامتی در 
گوساله‌های شیرخوار مشاهده شد ولی این تغییرات به بهبود در 
عملکرد گوساله‌ها منتهی نشد. 

بررسی ها گزارش کرد ند رَخذ به منابع مختلف روی تاثیری بر 
مصرف خوراک گو ساله‌های هلشتاین ندارد ( ٩06275,‏ 220 )۷۷ 
4 بافته م شابهی نیز تو سط سایر محققین هنگامی که از منابع 
سولفاته» هیدرو کسیله و کمپلکس آلی اسید آمینه‌ای مواد معدنی کم‌نیاز 
از جمله روی | ستفاده کردند» گزارش شد (2015 ..21 66 6۷20 این 
نتایج در راستای یافته‌های آزمایش حاضر می‌با شد. جیره‌های با کمبود 
عنصر روی و يا روی کافی (۷ و ۵۰ میلی‌گرم روی بر کیلوگرم) و 
حاوی ۲۳ درصد کره کاکائو (چربی اشباع) و يا روغن گلرنگ (منبع 
لینوللیک اسید) در تغذیه موش‌های در حال رشد نشان دادند که 
جیره‌های با کمبود عنصر روی نسبت به جیره‌های با روی کافی 
موجب افت افزايش وزن روزانه می شوند ( ,۷۷۵2200 220 عداونا؟ 
14+ اضافه کردن عنصر روی به جیره. از طریق کاهش نسبت 
اسید استیک به اسید پروپیونیک سبب افزایش بازده انرژی جیره 


باشد (2009 ,بوتتمطع(۲ 240 ۳۳۷۵۷۷2) که چنین تأثیر مثبتی در 
ارمایشن حاضر مشاهده ذشد. تفاوت در نوع متابولیسم فرم ام عذصر 
روی در مقایسه با فرم معدنی آن موجب تغییر در برخی فرآیندهای 
متابولیک شده و بهبود عملکرد ر شد در برخی حیوانات که مکمل آلی 
این عنصر باشد (2007 ,.21 6 ۷2021 


قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی 
نتایج ارائه شده در جدول ۲ ذ شان می‌دهد قابلیت ه ضم ظاهری 


ماده خشک رحت تأثیر افزودن مکمل چربی به جیره افزایش 
معنی‌داری نشان داد (۳-۰/۰۱). همچنین قابلیت هضم ماده آلی نیز در 
تیمارهای حاوی مکمل چربی نسبت به تیمارهای بدون چربی افزایش 
یافت (۳>۰/۰۰۱). اما افزودن مکمل رویمتیونین به جیره‌های با و 
بدون مکمل چربی تأثیری بر قابلیت هضم ظاهری پروتئین خام. 
چربی خام. الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف نامحلول در 
شوینده | سیدی ندا شت. افزودن مکمل چربی در جیره‌ها ممکن است 
تاثیر منفی بر رشد باکتری‌ها و قابلیت هضم فیبر داسته باشد 
(1993 ,وع1ع1). اين اثرات منفی مصرف مکمل چربی را می‌توان با 
استفاده از چربی‌های محافظت شده که با تحزیه‌پذیری پایین از 
شکمبه عبور می کند 9 در روده کوچک برای هضم آزاد می‌ش‌وند» 
کاهش داد. در آزمایش حاضر نمک کلسیمی روغن کتان به‌صورت 
محافظت شده بوده بخ و بنابراین انتظار نمی‌رفت تاثیر منفی بر 
عملکرد شکمبه و قابلیت هضم مواد مغذی داشته باشد. هنگام استفاده 
از دو درصد نمک کلسیمی روغن سویا و روغن ماهی تفاوتی در قابلیت 
هضم ظاهری مواد مغذی در گوسلله‌ها شسیری مشاهده نشد 
(2019 .21 61 101222060). نتایج مشابهی نیز هنگام استفاده از 


چربی پالم» روغن سویا و پیه به میزان سه درصد جیره و مخلوط چربی 
پالب روغن سویا و روغن ماهی به میزان ۲/۲ درصد در جیره گوساله‌ا 
گزارش شد (2017 ,.21 )6 تحطعع2)). این یافته‌ها با افزایش مشاهده 
شده در قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی در نتیجه استفاده از نمک 
کلسیمی کتان در پژوهش حاضر مطابقت ندرد. در فراتحلیل انجام 
شده روی گاوهای شیرده گزارش شده است به‌غیر از مکمل‌های 
| سیدهای چرب | شباع متو سط زنجیر» مکمل‌های چربی یا تاثیری بر 
قابلیت ه ضم ندا شته | ست و یا قابلیت هضم مواد مغذی» بخ صوص 
الیاف نامحلول در شس‌وینده خنثی را افزايش دادها ند ( 2040 ۷۷۵۱ 
7 ,۸۳061118110). افزايش قبلیت هضم الیاف نامحلول در شوینده 
خنثی می‌تواند به دلیل بهبود محیط شکمبه و بویژه 0۳ بالاتر در 
نتیجه کاهش مصرف نشاسته منابع کربوهیدراته در شرایط استفاده از 


چربی باشد (2000 ,۸۵116). در مواردی که استفاده از چربی موجب 
افزايش هضم پذیری خوراک شده است بیان شده که کاهش سرعت 
عبور خوراک. زمان ماندگاری آن در شسکمبه را افزايش داده که نهایتا 
قابلیت هضم ماده خشک و مواد مغذی را افزايش می‌دهد ( ,۸۵160 
0 همچنین این ام کان وجود دارد که ذمک های کلسیمی 
| سیدهای چرب غیر | شباع موجب تر شح کوله سی ستوکینین در روده 
شوند که این هورمون در افزايش قابلیت هضم مواد مغذی دخیل است 
(2006 ,صعله صع عصتاه۳]2۳۷). 

در ارتباط با تاثیر عنصر روی بر قابلیت هضم مواد مغذی در 
گوساله‌های شیری اطلاعات محدودی در دست می‌باشد. قابلیت هضم 
ماده خشک» ماده آلی و صاره اتری در بره‌ها تحت تاثیر منبع عذصر 


تاثیر افزودن مکمل روی-متیونین به جیره‌های حاوی چربی غیر اشباع بر عملکرد رشد... ۰ ۱۵۵ 


روی قرار نگرفت ام پروتتین خام و قابلیت هضم لیاف نامحلول در 
شوینده خنثی در تیمار روی آلی بهبود یافت ( ..21 64 ۷1۵11۵ 
05 ) در مقابل افزودن مکمل سولفات روی و یا روی-متیونین به 
جیره گوساله‌های گاومیش در حال رشد موجب بهبود قابلیت هضم 
کلیه مواد مغذی در مقایسه با تیمار شاهد شد ( .21 66 20عع۲2 
16 محققین در اسستفاده از منابع مختلف روی شسامل روی- 
متیونین» روی-پروتئینات» روی-گلٍ سینات و روی- سولفات به میزان 


۰ میلی گرم بر کیلوگرم ماده خشک جیره در تغذیه بره‌هاء افزایش 
معنی‌داری در قابلیت هضم ماده آلیء پروتلین خام و الیأاف نامحلول در 
شوینده اسیدی نسبت به تیمار شاهد گزارش کردند ( 2017عطمصتل 
8 ,..21 1ع). به نظر می‌ر سد در مطالعه حاضرء غلظت روی در جیره 
پایه به اندازه‌ای بوده که تامین کننده نیازمندی‌های میکروار گانیسم‌های 
شکمبه باشد و در رویه هضم تداخل ایحاد ننماید. 


جدول ۳- تاثیر جیره‌های آزمایشی بر قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی (بر حسب درصد) 
(۶0) ۷ات1زطاتاومع1 اصه‌تهووح عاصعتنناه وم عاعتل لهاصمصته‌یجه 01 ۳۲۲۵۵۲ -3 12016 


۳-۷2۲6 
مد «2 اج و چربی ‏ روی"متیونین 
+ ]۳۲۵+ 
6 ۰ 04 00 . 2.44 .66 
 >000 036 ۰ 3‏ 2.54 685 
4 084 016 ۰ 373 715 
3 .۰ 087 035 ۰۰ 3.62 565 
8 014 067 415 658 
09 022 036 .۰ 424 501 


میانگین‌ها در هر ردیف با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۳>۰/۰۵ 


شاخص‌های رش اسکلتی 

تاثیر تیمارهای آزمایشی بر شاخص‌های رشد اسکلتی گوساله‌ها در 
جدول ۴ ارائه شده است. افزودن نمک کاسیمی روغن کتان و مکمل 
روی-متیونین اثر معنی‌داری بر شاخص‌های ر شد | سکلتی در انتهای 
دوره شیر خوارگی (روز ۴۹) نداشت. در یک مطالعه. دریافت غلظت‌های 
بالاتری از اسیدهای چرب 1-۳ نسبت به اسیدهای چرب 9-۶ 
به‌صورت روغن کتان و نمک کلسیمی روغن کتان موجب افزایش 
ارتفاع هیپ در گوساله‌ها شد (2017 ,.21 )6 201002۷7>). 

همچنین گزارش شده گوساله‌هایی که دو درصد چربی به صورت 
نمک کلسیمی روغن‌های سویا و ماهی دریافت کردند در زمان 
شیرگیری و انتهای آزمایش ارتفاع بدن و هیپ بالاتری نسسبت 
گوساله‌های تغذیه شده با چیره‌های بدون چربی داشتند | 01222406[ 


09 ...21 اع). این یافته‌ها با عدم تفاوت مشاهده شده در آزمایش 


حاضر در نتیحه استفاده از منبع چربی حاوی اسیدهای چرب غیر اشباع 
با چند پیوند دوگانه در تطابق نمی‌باشد. در تک معده‌ای‌ها نقش 


تیمارها 
عاجع6۵0] 1 

چربی. رویمتیونین . شاهد مورد 
21+ 0 00 م1 
وی ضوهی ...57.80 تون 
تماق 1۲[ 
و 562 52.30 0 
۵۵۲ 0۲220106 
.۰ 664 649 پروتئین خام 
م00 0 

عصاره ات 
567 538 25 7 
اعقتاه ۲مطا۳۲ 

الیاف نا شوینده خنه 
562 598 572 ی سای 
تما اجمعتماهنا اهنامز 
46.7 و47 ااکااهدول دروب سای 


۲ اصمععاع1 10عظ 


0۵۰05(۰>ظ) من ماموتنوممنه امن طزه ۲۵۷ مضه صنطز< عصعع]1۷ 


تنظیمی اسیدهای چرب 77۳ در باز چرخ استخوان در نوزادان انسان و 
مدل‌های مختلف حیوانی نشان داده شده است ( ,.21 6۲ 1>2[27201116 
08 به نظر میر سد استحکام بالاتر ا ستخوان در شرایط دریافت 
سطوح بالای ایکوزا پنتانوئیک اسید دکوزا هگزانوئیک اسید. آلفا 
لینولنیک اسید و روی در جیره غذایی به دلیل افزایش رسوب کلسیم و 
تشکیل کلاژن در استخوان باشد (2010 ..۵1 1 نان 0۷). 

برخی ایزو آنزیم‌های استخوانی (آلکالین فس_فاتاز استخوانی) 
وابسته به عذصر روی هستند و تو سط | ستئوبلا ست‌های | ستخوانی 
تولید می‌شوند. این ایزو آنزیم‌ها نقش مهمی در معدنی شدن استخوان 
دار ند و به عنوان نشانگر دقیق تشکیل استخوان و فعالیت 
استئوبلاست‌ها مورد توجه هستند. کاهش فعالیت این آنزيم‌ها در 
حیوانات مواجه با کمبود عذ صر روی» موجب کاهش ر شد | ستخوان و 
بروز ناهنجاری اسکلتی می‌شود (1991 ,.21 )6 تححایلض]). 


۱۵۶ نشربه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


جدول - تاثیر جیره‌های آزمایشی بر شاخص‌های رشد اسکلتی گوساله‌ها (بر حسب سانتی‌متر) 
(ه) وعهه ۵۲ )همع لحعام‌نتاه جوم عاعئل آهاصمصصتنه‌صوده 0۴ ۳۲۵۵۲ -4 12016 


۳-۷206 


۷ ۳ 70 ۱۹: 


+۳۲۵۲ + 


012 034 095 ال۳ 75.50 


92.00 0۳9 012 0۳27 025 


85 015 099 065 011 


87.00 123 0024 0034 020 


1340 0.60 03 0۳.72 015 


1820 033 0.60 0۳.79 039 


4.30 090 008 0.92 032 


52.90 1.03 094 037 0۳45 


31 072 0.50 023 0.50 


98.00 128 0354 0.2 0.60 


1.00 039 ازط 064 014 


9614 196 0۳85 0917 091 


میانگین‌ها در هر ردیف با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۳>۰/۰۵ 


تیمارها 
کاصعططاهع] ]1 


چربی + روی-متیونین چربی روی -متیونین شاهد مورد 


۳21 1 60 ۱9 
ارتفاع بدن 

تطعتمط م۱۷۷1 

0ص 7657 755 روز ؟ 
123 

روز ۴۹ 

9 127 
ارتفاع هیپ 
عطعتمط و۲ 


9342 339 93.00 


۳0 
89014 7985 7912 دور 
1213 


روز ۴۹ 

9 رد[ 
عرض هیپ 
۲۱1۴ 


رد۱ 914 971 


۱9 1357 14.00 1342 
123 


روز ۴۹ 

127 9 

طول بدن 
طاعجع1۱ «00ظ۳ 


1171 1914 1928 


۷ 
47.71 904 471 رود 
1273 


روز ۴۹ 
9 27[ 
نع آنهع]۲ 


-<7 23.42 52128 


7 
7877 7828 7857 رود 
123 


روز ۳۹ 

[27 9 

عمق بدن 
امه ۳00۲ 


914 9842 29۱37 


0 80.57 8100 روز ۲ 
1213 


روز ۴۹ 
9 127 


9585 97 96.00 


0۰05(۰>ظ) من کاوتن‌وهمناه اصمعکنل از بو مصصهی صنطاز/< عصهع]۷( 


افزودن ۶۰ میلیگرم عنصر روی به فرم‌های روی-سولفات؛ 
روی-ليزین و روی-متیونین به شیر گوس‌اله‌های شیرخوار تاثیر 
معنی‌داری بر شاخص‌های رشد اسکلتی گو ساله‌ها نداشت ( ۸2۷6۲ 
2 ..21 اع)؛ در حالیکه گنجاندن مواد معدنی آلی در جایگزین شیر 
و جیره آغازین تغذیه شده به گوساله‌های شیرخوار در الگوی تغذیه 


تسریع شده موجب افزایش قد گو ساله‌ها به صورت افزایش ارتفاع بدن 
و ارتفاع هیپ شد (2012 ,.21 61 050110). اگرچه در مطالعه حاضر 
سطح آنزیم آلکالین فس_فاتاز در تیمارهای حاوی مکمل روی آلی 
افزايش يافته (جدول ۶) اما تاثیری بر ر شد | سکلتی گو ساله‌ها ندا شته 
است که می‌تواند ناسی از تامین احتیاجات عنصر روی و عدم تأثیر 


تاثیر افزودن مکمل روی -متیونین به جیره‌های حاوی چربی غیر اشباع بر عملکرد رشد... 


سطوح بالاتر آن باشد. 


وضعیت سای 

داده‌های مربوط به اثر افزودن روی-متیونین و نمک کلسیمی 
روغن کتان به جیره گو ساله‌های شیرخوار بر و ضعیت سلامت آنها در 
جدول ۵ ارائه شده است. امتیازهای حالت» ترشحات بینی» روزهای 
تب روزهای اس‌هال و روزهای حالت ضعیف تحت تاثیر تیمارهای 
آزمایشسی قرار نگرفت. افزودن مکمل نمک کلسیمی روغن کتان 
موجب کاهش دمای مقعد و بهبود قوام مدفوع نسبت به تیمارهای 
فاقد چربی شده است (۳-۰/۰۴). اين یافته موافق با نتایج مطالعات 
پیشین می‌با شد ۱ صعلی2 ۷۷ :2011 .2 6 ۳۱۵۱1 :2009 ,.21 6۲ ۳1۱1 


۱۵۷ 


8 ,.121ع). کاهش دمای مقعد در نتیحه مصرف منبع آلفا لینولنیک 


اسبد. می‌تواند به دلیل اثرات آلفا لینوللیک اسید و ایکوزانوئیدهای 
م شتق شده از آن در کاهش بروز پا سخ‌های التهابی با شد ( 66 11:11 
1 .۸1 ۶1 1111 :2009 ..21), کاهش دمای مقعد و پاسخ‌های 
التهابی بعد از تزریق واکسن‌های پارا آنفولانزا و اسهال ویروسی به 
هاش یه قاری مرف آفا ورگ اسیهر گید 
شیر مشاهده شد (2011 .21 6۲ ۳1111). همچنین گزارش شده در 
گوساله‌های تغذیه شده با روغن کتان کلسیمی و غیر کلسیمی در جیره 
آغازین دمای مقعد ذسبت به تیمار شاهد کاهش یافت در صورتی که 


این کاهش در تیمار پودر پالم مشاهده نشد ( ,.21 61 16201002۷ 
17 


جدول ۵- تاثیر جیره‌های آزمایشی بر وضعیت سلامتی گوساله‌ها 
5 0 ماه لدع جم عامتل لهاصمصتته‌صده ۵۴ ۳۲۵۵۲ -5 12016 


۳-6 
مهو م2 و ۱و چربی * روی"متیونین 
+ ۳۵۲+ 
064 7 004 ۰ 0.09 3233 
0 077 004 0.05 029۲ 
393 .۰ 0:80 092 .۰ 0.07 035 
6 .۰ 026 0:52 ۰ 0.04 032 
8 .۰ 1.00 032 ۰ 0.98 228 
2 093 050 ۰ 1.30 5.00 
2( ۰ ۰.20 0:69 ۰ 2.33 728 


میانگین‌ها در هر ردیف با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۳>۰/۰۵ 


در مورد امتیاز مدفوع نیز مناسب‌ترین امتیازها با مصرف روغن 
کتان کلسیمی مشاهده شده است. نتایج مطالعه حاضر موافق با 
مطالعات پي شین در | ستفاده از | سیدهای چرب کوتاه زنحی متو سط 
زنجیر و غیر اشباع با چند پیوند دوگانه (77۳) در جایگزین شیر بود 
(20070 ,یله )6 ۴۲:۱1 :20072 .21 61 ۳1111). اما این نتایج در برخی 
مطالعات دیگر م شاهده ذ شد ۱ له تصصه‌ععط :2014 ملع 6 062188 
7 ,.21). کدخدایی و همکاران (2017 ,بل 66 1>2010027) نیز 
کمترین امتیاز مدفوع و روزهای اسهال را در تیمار دریافت کننده روغن 
کتان کلسیمی مشاهده کردند. همچنین گوساله‌هایی که دو درصد 
روغن‌های کلسیمی سویا و ماهی را دریافت کرده بودند دمای مقعد» 


تیمار 
کاصعطاهع۲ ]1 
چربی روی-متیونین شاهد مورد 
21( 0 0 ۱3 
مای مقعد (سانتی گرا 
۷ ی و 
(۶0) عتناجنوم‌جها آ2ا۵ع[ 
027 036۳ 0۳۹0 امتیاز مدفوع 
6۵ ۲26021 
026 027 033 امتیاز حالت 
6 ۸11116 
032 031 0035 ترشحات بینی 
م02 ۱2921 
214 214 228 روزهای تب 
۷۵۲ ۷/10 1275 
64 5.42 6.00 روزهای اسهال 
2 ۷/10 227/5[ 
685 971 1018 


روزهای حالت ضعیف 
۵ 00۲ ۷/10 25[ 


0۵.05(۰>ظ) من ماموتنوهمباه اممتع]لن طذه موز مصقه صنطاز۳ فصهع]1۷ 


امتیاز مدفوع و تعداد روزهای | سهال پایین‌تری ذسبت به تیمار شاهد 
داشستند. اين نتایج به اثرات ضد التهابی و تسریع در رفع التهاب 
اسیدهای چرب ضروری نسبت داده شده (2019 ,.21 )6 10122206). 
لتهاب حاد یک پا سخ محافظتی از طرف بدن | ست ام انتهاب درمان 
نشسده می‌تواند منجر به بیماری‌های مزمن شود. در حال حاضر به 
خوبی درک شده که التهاب حاد موقتی است و برای ترمیم عملکرد 
بافت باید برطرف شود (2018 ,1,6۷۷ 200 9611120). بوتیریک | سید 
و آلفا لینولنیک اسید می‌توانند از طریق پتانسیل کاهش تولید 
سایتوکین‌های پیش‌التهابی و تغییر پاسخ ایمنی از پاسخ واسطه سلولی 
به پاسخ تولید آتتی بادی» موجب کاهش پاسخ التهابی شوند ( 4 ان 


۱۵۸ نشربه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


2011 2 بنابراین اسیدهای چرب ضروری از جمله آلفا لینولنیک 


اسید می‌توا ند نقش مهمی در کاهش التهاب و بهبود عملکرد دام 
داشته باشد. 


در آزمايش حاضر افزودن روی آلی نتوانست موجب بهبود 
و غیت سلاست گو سالهها شود با اشخال در برخی مطالنانت تشان 
داده شده مکمل روی می‌تواند موجب افزايش سرعت بهبودی» کاهش 
تلفات و کاهش استفاده از آنتی بیوتیک‌ها شود ( .21 61 42 
8 در مطالعه حاضر چنین پاسخی در استفاده از مکمل روی- 
متیونین مشاهده نشد. لازم به ذکر است که در آزمايش حاضر 
گو ساله‌ها با کمبود عذصر روی مواجه نبودند که این مو ضوع می‌تواند 
تا اندازه‌ای توجیه کننده عدم تاثیر مکمل روی-متیونین باشد. 


فراسنجه‌های خونی 
اثر افزودن مکمل روی-متیونین به جیره‌های با و بدون مکمل 


روغن کاسیمی کتان بر فرا سنجه‌های خونی گو ساله‌های شیرخوار در 
جدول ۶ ارائه شده است. غلظت گلوکز» کلسترول» تری گلیسرید, 
آلبومین» پروتئین کل اوره خون و آنزیم آسپارتات آمینوترانسفراز تحت 
تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. 

غلظت آنزیم آلانین آمینوترانسفراز تحت تاثیر افزودن مکمل آلی 
روی و روغن کلسیمی کتان تمایل به افزایش نشان داد (۳-۰/۰۸). 
آنزیم‌های ترانس آمینازه آلانین آمینوترانسفراز و آسپارتات 
آمینوترانسفراز به ترتیب تبدیل آمینو اسیدهای آلانین و آسپارتات را در 
تولید پیروات و اگزالو استات کاتالیز می‌کنند. افزاییش فعالیت آلانین 
آمینوتراف سفراز سرم. آ سیب سلولی را ذ شان می‌دهد. افزایش جزتی 
فعالیت آن مهم نیست. زیرا درجه سیب کبدی» عامل میزان افزایش 
در فعالیت آلانین آمینوترانسفراز است (2007 ,1۲2211). مطالعه‌ای که 
اثر مکمل آلی روی و چربی غیر اشباع را در گوساله‌های شیرخوار مورد 


بررسی قرار داده باشد در دسترس نیست. 


جدول - تاثیر جیره‌های آزمایشی بر فراسنجه‌های خونی گوساله‌ها 
66 0۴ ٩۲مامصصوتدم‏ 01000 ۵ عاعن آهاممصنتهن 01 611601 16 -6 12۳016 


6 -۳ 
۳22 22 وی چربی * روی-متیوئین 
+ ]۳۲۵+ 
086 020 4:20 890 
097 9 044 6.57 9263 
083 0 024 ۰ 5,02 458 
033 8 ۰ 074 0.30 581 
091 2 046 2.81 256 
 >000 2‏ 0۵6 073 1170۳ 
051 5 071 575 486 
008 042 ۰ 3.6 255 


میانگین‌ها در هر ردیف با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنیدار می‌باشند (۳>۰/۰۵) 


خاخت آنژيم الکالین قست‌قاقاد فر ترچ افتوین مکمان روت 


تیمار 

کاصع‌ططاهع۲ ]1 
چربی. روی" متیونین شاهد مورد 
1۳2 1 00 ما[ 
855 843 820 گلوکز (میلی‌گرم بر دسیلیتر) 
(082/01) 0106056 
954 914 902 کسترول (میلی‌گرم بر دسیلیتر) 
((0/عصه) [0تمادعامط) 
462 408 و ود تری‌گلیسرید (میلی‌گرم بر دسی‌لیتر] 
(0/ع۳) ۲۲12176۵۲106[ 
623 60 593 پروتتین کل (گرم بر دسی‌لیتر) 
(2/۵1) صلعامتم ما10 
نیتروژن اوره‌ای خون (میلی گرم بر 
213 274 268 دسی‌لیتر) 
(0/عص) ۲ 06۵۵ ۳1000 
آلکالین فسفاتاز (واحد بر لیتر) 
800۳ 10۳21 11 عصمتمطمومطم مصنلم‌ل۵ 
(016/1) 
آسپارتات آمینوترانسفراز (واحد بر لیتر) 
430 426 تس 6۵ ۸٩02۲]‏ 
(0:/۱) 
آلانین امینوتراسفراز (واحد بر لیتر) 
282 300 2317 6 ۵ 1716 201 ۵ 


)00105/1( 


0۰05(۰>ظ) من کاورتن‌همنای امن از بو مصصهه مناد عصهع]۷( 


متیونین افزايش یا فت (۳>۰/۰۰۱). موافق با تایج این آز مایش 


تاثیر افزودن مکمل روی-متیونین به جیره‌های حاوی چربی غیر اشباع بر عملکرد رشد... ۰ ۱۵٩‏ 


علیمحمدی و همکاران (2018 ,له 6۲ 07مصمدمصتله) با تغذ یه 
بره‌ها با ۳۰ میلی‌گرم بر کیلوگرم عنصر روی به فرم های روی- 
سولفات» روی-متیونین» روی-پروتئینات و روی-گلیسینات افزایش 
غلظت آلکلاین فسفاتاز در خون را گزارش نمودند. آلکالین فسفاتاز 
یک آنزیم وابسته به روی است که در جایگاه فعال خود با حضور چهار 
بدن و تشکیل استخوان مورد توجه است (1991 ,.21 6 تحطحای لش 
افزایش غلظت آنزیم آلکالین فسفاتاز در مطالعه حاضر را می‌توان به 
افزايش جذب عنصر روی از منبع ترکیب آلی روی-متیونین نسبت داد. 
اما در این مطالعه افزایش آنزیم آکالین فسفاتاز موجب بهبود رشد 
اسکلتی با توجه به نقش این آنزیم در رشد و توسعه سیستم اسکلتی 
نشده است. 


نتیجه گیری کلی 


یافته های این تحفية نان داد که بر همکنشر مکمل روی- 


مواد مغذی و سلامتی گوساله‌های شیرخوار هلشتاین ندارد. روغن 
کلسیمی کتان موجب بهبود قابلیت هضم ماده خشک. ماده نم 9 
شاخص‌های سلامتی شامل دمای مقعد و امتیاز مدفوع شد. پس 
می‌توان نتیجه گرفت که در تغذیه روغن گیاهی محافظت شده کتان 
در جیره گوساله‌های شیرخوار که حاوی سطوح بالای اسیدهای چرب 
غیرا شباع می‌با شد. علاوه بر نقش مفید آن در بهبود و ضعیت سلامت 
گوس له نقش تاثیرگذار آن بر افزانش شاخص‌های قابلیت هشسم 
ظاهری خوراک نیز می‌تواند مورد توجه قرار گیرد. 


تشکر ( قدردانی 

از دانشسگاه علوم کش‌اورزی و منابع طبیعی خوزستان به خاطر 
حمایت مالی از این پژوهش در قالب رساله دکتری تشکر به عمل 
می‌آید. همچنین نویسندگان مراتب قدردانی خود از شرکت تعاونی 
کیمیا انش الوند بهدلیل فراهم نمودن نمک کلسیمی روغن کتان و 
دامپروری نگین فام خوزستان جهت فراهم نمودن امکان اذجام 


۳۳ 


۱۳۵۲۵۵۴ ۳۲۲۵۵۲ .2018۰ .۳۲15)68860) 0۰ بج1 له رم‌تهصص۳۱00۱ظ ۱۷۲۰ یک راصاهتهتاه .۲۱ ویک ,207صصقصم صاخ 
۵ همه مه رلازهتاومعز۱ اممزباا رممصممصم؟ ۳۵ وم مصلم ه)ممصصهامن ناگ ۵۶ وعمتتامو 
-10.1007/812011 :101 .75-84 :(189)01 ,۵2و۴۵ ممحصماظ! م۲۵ [162ع1010ظ .اقا ظ وعل16 مخ 

)016-1448-1۰ 


۰ -121۳۷ عصتاهاع12 «ها م1862 1۵60 ۵۶ ممتاه‌اناوع1 ما مهو جوم امتل 01 ۲۲6۵۲5 .2000 5۰ ۱۷۲۰ ,صعااظ . 


168/105.50022-03)002)00(75030-۰ 10.3 :1۵ .1598-1624 :83 ,61666 نبا ۵۶ 0۱2۲۵1[ 


بلقصمناجصهم ۸0۵۸ 1 19 ۰ ۱۷۲۵0۱00۶ 010121 .2012 .10161820108021 )۵۸ . 


۰ ,»تا 0اوتعط)۲21) 


متام .ظ ,۱۷۲ ,1۳001 . مصعزاا0 ۷۷۰ .1 بتاعطتهی با[ مهاتاصه۲ بک .۲ ,تعناههاع0۵۵ ۲۰ ۸ وبا .ل م۸276 . 


۶ 101106860 م1 :وچجل 90 م6 طاعته ججم فعل صلماوام۲۱ ۵ 0۵۷۳۷۵۵ :2002 ,هطقن ۷۷۰ ۰۲۰ 200 ,.۲[ 
 80:945-552. 01:‏ ,9010068 قصتصظ . ۵ . متام[ ...عقاو تاصاظ ...24 مصا2.. تقاهل 
0۳/۹ ۱۱0۳/۵۳/۷۸۵ 


0 ۴۲1160۲ .06110160077 مصز2 ما نها 2010 اج للاصععفوظ ,1983 ,تمصجمترظ بک یک قمع ریگ رقلهظر . 


۶ ومصه:طصصمص آممصموممنص گم ممبمباه مه امه ممتاهعحعم مممتتومم‌صهمن 2610 1210۲ 200 
193-4 :(33)3 مه۵۲1620مه۸ مصتاق! معلعمامتو دا مامض .ععاوعا 280 1۱۷۵۲ 


ک ر۳۲۵۵)۵100 0۰ رواماه-۵120ظ۱۷2 .1 رله« دهع .ک ,ع‌طانانا .ظ بهزمصه ۱ .9 ,ععصصیا۷22 .و ولا بتتعصقطظ . 


کالقه طم2 ۱0 هزم متام ممتاه)ممصمامم‌ناد مص2 ۵ ۳۲۲۵۵۲۲۷۵۵۵95 .2008 مصقحاظ یک ,۱۷ 20 یکا120ظ 
۵۵۵۵۵ 2 1 هل مانامع 10۲ اصمصصاهع ۵ وه مصمله ملق مماهی مهن اه همهم 
100.1542/0608.2007-۰ :1201 .61279-61285 :12 ,۳6۵01۱۵6169 .01۵1 ۲2۵00012760 تماویاان 2 :عصتاامو 


۰ ۳۰ 2004 ,۱۵1۵02 1 ,)۱۳۵0۵۲ با .۷ ,]۱۷ .ظ رل پوته92 یک رفظ .ظ .ن پ ,تامهم . 


صانماماعمصحصصا ناهد ]2160 )مر ۵۵۷ لول صنندموعج معط ۵۶ ممتاماصعصصهمامح ناد م10 وعم2ز :2014 
5120-0۰ :(97)8 ,01۵86 ۱۳۵۲۲۷ ۵۶ لقصتاه[ :۵21۴1 مط) ۵۶ مبقفاه لدع مه رمصتلم1 رصمتاهجهعصهع ب) 
168/109.2013-7۰ 10.3 :]1۵ 


ولتم‌تلمطح‌ومطم صناعو صا وللمع . اقا متقطه ‏ ععما .1988 منکب هه بو مصقصصیت . 


۳ 


۰ نشربه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۱۴. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


۱ ۶ امطربا10 ,۲۵۵0۲۲ 6286 2 :)ممصصاهع) ما2 ماه 0ج عرمزهه مع1ط)هممعاهه وا 20100۵ 
۰ :]10 .249-50 :(703 مطمتاتات ۵۶ معع۱آمن) 


0۴ ]ممصرممه۲۵۵۱ آهتانهم 01 ۳1۲6۵۵۲ .2020 ,۳۵۲92 ویک .0 200 راتهگ ,۷۲ ویک .و 001202020( . 


0 0۱۶ 0ج ممتاه)صهمصع؟ امن ریمز موه مصتعع رممصممزموض مرن 24 صرح بط طا1 مهو 
:۱ .2114691 ,270 ,16008010827 20 ععصماهی ۳۵۵0 تفحصتصه .عم هه صلعاقاماظ ۵۶ وم)2۵)۵0011ظ 
0۰ .16/[.2011660501.2020 10۰10 


۵ )۱۱0۲ 0۶ ومتصللت فتاه ۷ .ملع م6 طاتزها رم ممتاتتاننط کلقن .2008 بک .1 رنرمل(م2: 1 . 


10۰ 1 :]10 .55-86 :(24)1 ,۲۶۵۵6۵۵ هتم ۲۵0۵۵ 


ملق 1۳ 2010 ع1ع1مص1 ۵۶ ممتاحتتحوعل معط هه 061101600 م2 ,1996 .مصووممط)تنکا ۷۲۰ 20 یک رتم . 


:1 ,173-183 (5402 بطمت2ععمک ‏ اصمصصهماظ . مم2ع]. . لهملع10۱۵ظ . .عامل .۰ 121-1۲68 10۲66-160 
10۱-۰ 


6۵ 0۶ ط0تاهجهمصه 2106 له)مممصماممناد ۵ ۴116005 .2009 1۱2۵۳۱0110۷۰ .۸۵ .ظ 224 ره ۳۷۵۷2 . 


40 016۵66 ۳6۵0 لفصتمض .م۱۷10 صا فم‌طمربه. لمتعهمامده . لقاما. مه مماتللمی مضه ممتافعع01 
۰ .16/[.201]6605801.2009 100۰10 :1201 .175-183 :(151)3-4 ,60801027 1[ 

صتمافام۴ ندومن ما فتمه اج لهتاصوووه عصتممصهمامنناه 01 ۳۲1۲۵۵۲ .2012 ۷۲۰ مقصهااهع0 012تهت) 
عصمع عن2معظ صرح طلمعظ )تا رحصروتانمامامهه رمممممرمون له و۵ فعب هه 0۵۵۵60 20 و6۵ 
۰ ر۳۲۱۵0۲102 0 رد۱۷۵ رولوعط] قاط .م810ومتمرم 

۰ .۷۷۰ 200 ,ما2۵ .2 ,وماصهو .ل بالمعصه۱ ۲۰ ,مععزن) با بتالمقاط0ه ۸ مطتطاو .لگ ما مهلهتهت) 
مصصصا رممصمصاهکمم فالمجهه عمهاموع کته ممرمی فلمه اه تمتاجعووع ۵ ملق)اط عصلفوع:عم1 ,2015 
458-۰ :(98)01 م01۵8 ۱2۲ ۵ متام ,وع7هه صاماقام۲ ممصهمهمم گن معط 24 روع۵088و۲۵ 
-168/105.2014-4 10.3 :]10 

۰ .۲ .ل 20 ,0))مصتعاظ .و بع رفن۱۷2 ۲۰ ب بقا۷۲2/50 .۵ ۲٩.‏ ,۳۵۷۵۲۵6۵ 0۰ ,۱۷۲ ,00۲660 .۳ب و۷ بقل620) 
0 1۵0۷ متاومامه و0 وه عطتامام‌هاممه اصمصععم م6 126 فعطتامم‌صهماممناد 01 ۲1۲6۵۲ .2014 .92101005 
:101 .392-405 :97 ,9016866 ۱۲2۲ 0 فان هه رمهاسهه مط که واتصترطز عتقفهمر 4صع م2۳01 
168/105.2013-6۰ 10.3 

کاممصصمآممناد 126 اصع011]676 0۴ ۴۲6۵۲ .2017 ,۲۳۵۲۷29۳ ۱۷۲۰ 20 رل۸2۵0-90۵۳/۵ ۱۷۲ و.ظ متصه‌عقطت) 
5319-8۰ :(100)07 ,ع901۵06 دنا ۵۶ لمصتاول ,ممووعو لام عصال ملق رنه ۵۶ عمصمصمهم 
7۰ -168/105.2016 10.3 :]10 

1۰ .0 2004 بط0و)تا . یک بطمصصطم‌نک .بط بن) رمفه بکا .لا روت۷6ظ ,۱۷۲ .۳ پلانلیک .۷۷ 0۵۵0۵ 
60 0۳ 0106 21060 ۱۷16۲ مناد فتععاو گه اتلمتان وفههعهه هه عمه۵ه۳۵۲]08 :1988 .عصلاامطه 
64 5 .1618-1823 :(6607 ,0168660 لمحصتمم ۵ لمصصتاول ,عمتممتطام 
۷ 200 ۷۱۵۱0 111 و۵ فاصمصصمامنناد 2010 20 01 ۱۲6۵۱5 .2006 .صعااخ .9 ,۱۷۲ 280 ٩.‏ ,> ,۲۱۵۲۷۵210 
:0 .1081-1091 :(8903 رععص 901۵‏ «تقنا ‏ 0 لقصامژ . وم رت عصتاقامق1 ۵۶ ممصفلهه 
.-72176 (168/105.50022-0302)06 10.3 

مصم ممتاماصم‌صهمام ناه مصل2 01 ۲۲۲۵۵۲ .2016 .منامام ,۷ .0 هه ورامطاع‌ع۲ ۱۷۲۰ ۸۲۰ وبا۲ .ظ مطهوع۳ 
224 وعاناهطاهام 0۱۵۵0 عم ,تلاطاتاد»عن مصمتتانه و0 وعمزنبامو. متصهعنه صع. 1۳201828۳016 
37-۰ :(1) 19 ,۲6۵۵05 مه ممتاتینا ۵ لفصتا0ا ممتام رو .موه ملهناه همع ۵ عمصمصصمهم 
۰ :]10 

مج لمتاجمووع مط) عصتعصهل ۵1 ماهع]]۲ .2009 ,>90۳0۱0))۵۲۵6۵1 یک ره بط‌تتلاخ .1 یصقحصطماوظ .۲۱ و.1 ماالل۲ 
:1 .670-676 :92 ,0168686 1۳211۷ ۵ لقصتاهل بوعبلهه بقل زه ملقاطا رمع تانق لقممتامصن] 
168/105.2008-۰ 10.3 

۷ 0۴ 2010 1200۷ ونامزنه۷ 0۴ ۲۱۲۲۵۵۲ .2011 .>01عهام)۱0ط0۳و با هه بطمزلاض .۲ رصححصصعماه‌ظ ۲ و.؟ بلالل] 
-10:15232/51080 :]1۵ .167-175 :(2703 مافتاصع0 لقصصتصم لقطوم1ووع]۳۲۸۵ ما1 ,ممصممماهص له 
۰*-7446)15(30470 

صرح س«مللج) ۵۶ جمتمیاامص1 :2015 0معمامااماط0و یک هه ررماوننام .ل بطامتتلاخ .1 مصقصعاظ ,۲ .1 باال۲ 
۵ 21 ۵۶ همه 0۶ فطاممحه یام ما تاه رم قع هه رنه ۲۵ 1۵0 وتعاتهاه کل ما 011 901۵62۵ 
,10.3168/10:.2015-6۰ :1۵ .4882-4888 :(98)07 ,901۵860 دنا ۵۶ لمصتتا0[ یصمتاوعع11 200 

207 12 3 عماعصهطل ۵1 ۲116۵8 ,20072 ۵)۵۴۵۵8۰ظ۲ ۲۱۰ هه یامعطامااماط0و یک رطام‌تلاض .! و. 1 ملالل] 
,)50160 لقصتصم ۳۶۵1۵99100۵ 1 .وع7(هه لهه0عظ 6۵ 160 قهمهامع۲ لاتم که ممتازومم‌جرمن 2010 
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23)02(: 135-143. 120: 10.15232/510607446)15(30953-0۰ 

1 200 ,و21 12007 رولامه معتصصض .20070 .صقصصرماقظ ,۱۱ هه امعطامااماط0و یک بطاعتتاض .۲ و.ل ملالل] 
۱[ .401-408 :(2304 مافتاصعهی لفصتمض لقمماووع]۲۶۵ م1 .عممقامم: ان لدع عم ومممتامو 
30995-55۰ (10.15232/51080-7446)15 

0 1207 عطا عصتعصفط ۵1 فامع]۲1 :20076 .2/68928ظ ۲۰ 4ه2 یامعطاز۵)ا۱0ظ0و یک بطم1ع۸۱0 .1 ,.] ملالل۲ 
۱[ ,665-6071 :23 ماکعلاصعنهگ اقصتصظ ‏ اقمملووع]مزظ م1 . ,قماتهاه ‏ وه ۵ ممااومم‌صطهع 
1080-7446)15(31038-61 10.15232/5 

-3851 :(76012 ,90160066۵ ۱211۳۷ ۵۶ لمصح‌تتاهل بصفصصتا فطع صاً مرفتام‌طاهامصظ 10مر ,1993 .) .1 ,۵016108[ 
66/105.90022-0302)93(77727-۰ 10.31 :101 .3863 

۰ .027012۵ ۱۷۲۰ 20 بقل .۷۲ ,92020217 -صهمطعنا ,۷۲ ,020201هصصصهطم]۱۷ .1 ریک یه 012220[ 
۵ ۵1۵0 عطلمهع 01۵۳۷ عطا مرج 1116 مصزیعاها ۵1 وعلمع۷۷ 3 ]129 عمط هصلییل 124 متاه)معصصهامجناه 01 ۳1]60۲ 
عمط ۶ طللقعط عمج اتصصصصا ۵ قفوم روعاتاه‌طاهامص ماه رمتاه)ممع؟ اهمتصصن رممصهصام۵۵ 
:101 1346-6۰ :(122)12 بطمتات00 ...۰ 01۲ ۱ ات تدظ .211 ۵( 
۰ 10.1017/90007 

۵ ۳۵ 1۱۱۵)21۷ 2۵0 1۱6۵11016007 2106 ۱۷۲۵061210 2 0۴ ۳۲60۲ 1۳6 .2014 .612200 ۷۷ ۲۰ 2001 .3 ,15)105[ 
۰ 01۳0۱/1۱۵ 0۴ 1۷۵۲ عظ) مر وفمتم190 ۸3۸2-۳۴۵0۵۱۱۲/۵۸ مط ۵۶ ۲۵۲۵89109 مج ات۸۵ 48 و۵ 
2011-014-9940-۰ 10۰1007/51 :12۵۲ .365-375 :(158)3 ,۵5۵2۲6 ۲۱۵8۵۵۵۲ ۰1۲26۵ ۳10101621 
۶ ۵05ع]۳1 .2017 ۵۱۷۹۵۲۰ ۲۱ 200 ,2۵2021۲7 ظ-صقطوطه(۱ ۷۲۰ رتصمط!1 ۱۷۸۵۸ بتفونک م۵ بیظ ,12010027 
فصن رمممممموم طاسموع مه متاهر ولمم اه 18:3 ۵ 018:2 ت«تقاعلل .24 وعمناهو .12 
:71-77.101 :204 ,5016066 >۵9]001 11۷ .6۵1۷۵5 صلماوام۲۱ ۵ فاصمجمم‌مهرمن ۵۱۵۵0 فصو 4صه صمتامامم6189] 
۰ 10-10161۷01 

۰ 1202012 .) مصفاصتتام ۳۵۱12 با ,مل۳۱0)2 ۸ .ل ,متافه- ۱2122 .ل ,92 ۳6 .۷۲ ,.لل ,1۵21201116 
۰ ,00۱02( ۰[ .[ 200 ر1۱1051202 ۵12-۷ ۳۰ ,و۱۵۵۵7-۲۲1 .۷ ر۱۷۲۵۲)10-۱۷2762 ۳۰ مقصه) مه ۴0011210627-5 
0 :0۲۱0۷۵۲ ۵088 )هه 0ج آماقوهم 1۳0۲0۷۵5 مه مهم آممناو ۱۳۱۲۳۱۸ هعممو 
۰ 6/1121 10.101 :1۵ .46:167-174 ,۱۵005 ۲۵۵)1082 ۵ مینز بلقت 0۱160ج۵ع 
0 0010۲۱16 ۷۲۵۲۵۵6 ,1991 ,وسباوجیم]۱۷ .۳ یه میج رعقحصطمط 1 .۲ متالتتناک عک وی مت9110عل۵ 1 
۱۷۲۵۵۹0061 ۵۶ پمصهنک ‏ فطع طا. امه مععاقطامومطظ . مصتلقااج . مه مه ۵ ممتزمانطه] 
:۵ .19)03(:341-344 ,۳۷۲09101016 6 ۷۲0۵919162 _هاعظ . .م۵ ماه باوهعآ0] 
۰ 9( ۱( "1-۱ 

کلف ها 2 ما مععوحامحظ هه عصلل20 ۵۲ ۲116۵5 .2005 ۳۱۵18۲1۵۵8۰ .1 به 0صه .ظ یک رتعادامصطومر] 
0 )۵0۵۵ ما وتمامصصهتهم ۵۱۵0۵0 مه رومتاوامامهمطاه اه رکمم‌مهم 0۵۷700 مار من عقاو 


.168/106.90022-0302)05(72702-۰ 10.3 :۵۲( .411-4186 :88 ,ص01 علنا گن تمصتاهز .عم هم 
۸۵ 71116 0۲82010 0۴ ۳۵۵۲ .2015 ,1۵06۴0 ۵ ۸۵ 4ص رصه21نامز0 ۵ ,۱۷۲ ,.۷ مت۷]21121 
تمصتعاه ۷ 0۶ امدریتان0[ طاوتت [ ,عصاصها ما مهو م21 مصصفهام 0ص مممتام0112نا ماه بط مع ق۵ 
.-1405-]10.39006/۷6 :10۵1 .39:75-80 روععصعهه أمصصتصر 

م2 01 ۳۲1۲۵۵۲ .2007 ,۵0 بن) .6 200 رع27) بکا مه ,15010 یک .(] موقهنا .9 بط بر .6 ۲2۵021 
ملق ما عومممروع۲ مصیاصصطا مه م20 نا اصمتناه رمع وم ومم‌عامو وحم م0ه)صمصمآممناو 
-138)1(:1 ,۰1600001021۷ هه معصمز: ۳۵۵۵ متخ .عللناها (عهاعمن < عیت 0800 ملق 0ع9۲اوومتع 
۰ 16/[.201]660501.2006.09 10.10 :10۵۲ .12 

۷0 ۱۱6۷ ,655 متمصملجع .ما0 صقجصیت۳۱ 0صح اقصصتصم ما ولمتمصت۷ ,1992 ,۲۶ ,با ۷۲۵10۷7/61 
.-16/۳978-0-444-51367-0.265001 10۰10 :101 .272 ۴۰ ,۲19۸ ,۱۱۷ 

محقحصبا لمح لقصتصه طا ولمتعمت۷ ما 357-395 وعععظ .2186 - 12 )2۵ .2003 بکد ‏ رلل۷]۵]0۷/۵[ 
-10.1016/۳5۴978-0-444 :۲۱۵ .۸ظ بهتطامام۱۱۵0 ,۲۱۵۵۷۱۵۲ ۵0 رال۱۷۱۵۱0۳۵ بع با .60 200 مصمتاتتا 
.-51367-0.250001 

۷۰ .ل[ 200 رقطم9۵ .۲ ۷ ,۱2۲۱۵6۷۷۱۵۵ .1 .1 بط0فصللتن 1 رل .نا رم۵1126 1.۷۷ بک ویک .ل ,69۵۲10 
0 0 )21عظ مه )همع وم ممتاتت بط ۵ مصمام مه ولجمصتجظط عمه ۵1 ۵۲۵۵و 01 1]608ظ .2012 
1-۰ 168/108.201 10.3 :10۵۲ .5831-5844 :(95)10 ,عع901۵8 ۱27 0 لقصتاول .عم هه تلد 2۵0۴۵121 
٩۰ 5۱/218: 5۰‏ .۳ 200 وتقصصییک مقطاونک ,۷۲ رمق هفه۷ 91191 .نا رتصطی‌ماهعها .1۱ ریگ متااتاصه‌طوه‌وظ 
۰ ۱۶۲210ظ ما وومممرومک مصباحصح مج مها )صه0«متامه وه مملماجم‌صصمام ماگ مصل 01 ]۴11660 


24 


23 


26. 


بر 


28۰ 


29 


30 


تا 


32 


1 


34. 


1 


36. 


و 


38. 


۱۶۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 
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